
 
 
 
 

 

脱盐系统界面控制
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众所周知脱盐系统的主要职能是去

除原油中的无机氯和其他水溶性化合物。

这些化合物形成的酸会对炼油厂下游工

艺产生巨大、长期的危害（对初馏塔顶冷

凝器检查会证实这个结论）。然而，脱盐

工艺的关注点不再限定于简单的除盐和

脱水。最关键的问题是脱盐系统多大程度

增加了污水处理系统中挥发性有机杂物

（VOCs）的含量。事实上，工业界对脱

盐系统出来的盐水状况关注程度通常大

于对脱盐原油状况的关注。

脱盐系统实际是一种维持平衡的运

行。混合强度、洗涤水质量、破乳剂供给

和其他参数控制间的不断平衡必须被维

持，其中其他参数控制可以提供最优化除

盐操作（不形成粘性的对系统脱水能力影

响的乳化）。除了平衡的维持，排放水质

量的法定要求也为操作人员提出了一个

很大的挑战。

优化脱盐工艺就是优化静电脱水阶

段每个组成部分和最大化静电脱水效率。

通过“按下”静电脱水工艺按钮，人们希

望得到最大可能的电功率。靠近栅极的电

功具有双重优点：增强脱盐能力（二次混

合）和优化聚结。

因此，问题的关键就是如何最大化栅

极的电功。

在容器中，诸如容器尺寸、栅极高度、

和进/出料口等结构参数都是固定的。最

重要的剩余变量只有界面条件和界面位

置。事实上，优化界面控制已被证实对脱

水工艺中油和水的质量都具有很大影响。

然而，尽管对这种控制的需求很明显，但

传统控制方式一直操作在一个机理上有

缺陷的假想上：液位。真正的术语“液位

控制”指的是一个推断：在脱盐罐中油和

水的界面在单一位置点（就像看到汽油和

水之间的界面一样）。任何一种试验管或

者回转臂方式查看脱盐罐内部状况的结

果都会否定这种观点。没有一个液位，而

是一个随着容积比例连续变化的油水过

渡区构成的界面。理解界面的真实特性就

可以得出结论：有效的控制应该来自对水

/油的百分比控制，而不是一个想象的液

位。

AGAR系统3按照油/水界面作为控

制基础的理解设计了第一种也是唯一一

种界面控制系统。系统由至少两个或者最

多四个能量吸收仪器组成：3个在罐内工

作，一个装在原油进料线上。在系统3控
制方案中，这些探测器提供连续的4到
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 20mA输出信号，这些信号与脱盐罐内每个探测器所在位置的水浓度百分数成正比。探测

器#1控制盐水出口阀，此探测器的优点是能够测量水中很微量的含油，这样就可以保证

距罐底几英尺以上位置水含量占很高（非稳定）百分比。使得水相中的悬浮油得到分离，

因此将禁止油品掺入排放盐水作为主要控制职能。当探测器#1插到乳状液层的低位，水

相上的漂浮物就停留在这里。

探测器#2监控低位栅极下面油相位置的水含量。这给出一个实时的乳化层生长速率

和程度的监测（根据探测器#1的控制，乳化成长的方向一定是向上的）。探测器#2的监

控使得操作员可避免下游紊乱，它可以提供乳化成长预警，同时使得操作员有足够时间

采取矫正措施来避免栅极损耗（变压器“跳闸”）。

探测器#3是一个原油进料水含量在线监控仪，它通常被安装在尽可能远离脱盐罐的

上游（通常在罐区或者罐区附近的位置）。该探测器对湿性/污染原油进料提前预警，避

免由于倒罐或者污油窜罐引起的失常。

探测器#4监控探针下面水相的状况，在不易分离或者对排放盐水状况有威胁的悬油

出现时报警。这个系统在低质洗涤水(比如脱硫酸性水或者纯酸性水)被使用且会紊乱分离

工艺并形成稳定的水包油乳状液情况下具有特别价值。这个探测器也可用在泥浆冲洗循

环上。

这种控制方案优点可以被归纳如下：

1. 日常的带油被大大减少或者彻底避免，既有利环境又有经济效益

2. 给操作工提供了容器中（原油进料线）油相和水相状况的实时“晴雨表”

3. 紊乱可以在下游装置觉察到影响之前很早的时候被探测到，而且报警信号可以提供自

动紊乱应对方案，例如增加或者启动化学剂的

添加

4. 考虑到化学助剂的优化/减少，或者在一些

情况下停止使用的目的，控制行为不断强制乳

化向着电极方向成长，使得电功最大化

AGAR系统3提供广泛的信息和控制能力，

远超过简单液位控制所能做到的。通过在容器

和进料线具体位置的含水百分比测量，脱盐工

艺的总体表现就可以被掌握，结果可以被优化。

5. 通过考虑报警信号位置，系统会提供更多

的有关紊乱源（洗涤水质量、含水进料等）信

息。


